Matematyczne modelowanie I teoria

optymalnego sterowania

Wymagania wstepne: brak

Formula nauczania: wyktad 30 godzin, ¢wiczenia 30 godzin

Metoda oceny/forma zaliczenia przedmiotu: egzamin ustny

Jezyk wykladowy: polski

Prowadzacy: Zdzistaw Denkowski

Tresci ksztalcenia:

1. Modele matematyczne (prowadzace do zadan sterowania optymalnego):

- w inzynierii (sterowanie rakietg, migkkie ladowanie, czaso-optymalna eliminacja zaktocenia
W pracy maszyny, optymalizacja ksztattu, ...)

- w ekonomii (optymalny podziat produkcji na inwestycje i konsumpcje, dyskretne 1 ciaggle
modele wzrostu kapitatu, wolny rynek jako gra dynamiczna, ...)

- w biologii i medycynie (rozwdj populacji, ekosystem jako gra dynamiczna, modele
przepltywu krwi, ...)

2. Sterowanie optymalne ukladami opisanymi przez réwnania rézniczkowe zwyczajne,
czastkowe, inkluzje rozniczkowe, nierdwnosci wariacyjne 1 hemiwariacyjne

3. Teoria podstawowa:

Abstrakcyjny matematyczny model sterowania optymalnego

- Istnienie 1 ilo§¢ rozwigzan optymalnych (metoda bezposrednia — rola stabych topologii
i kompaktyczno$¢ w przestrzeniach Banacha)

- Charakteryzacja rozwigzan optymalnych (konieczne 1 wystarczajace warunki optymalnosci;
rownania Eulera-Lagrenge’a, zasada optymalnosci Bellmana, rownania Hamiltona-Jacobiego-
Bellmana, zasada maximum Pontriagina)

- Zalezno$¢ rozwigzan optymalnych od danych i parametrow, numeryczna stabilnos$¢ (rola
Gamma-zbieznosci, jej definicja i podstawowe wlasnosci, ...)

- Uwagi o numerycznych aspektach obliczania rozwigzan optymalnych (metoda Ritza-
Galerkina, metody wariacyjne, ...)

4. Specjalne zadania sterowania (optymalizacja ksztattu, uklady hybrydowe, sterowanie
stochastyczne, stany opisane przez HVI).
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