Nazwa modutu ksztatcenia
Nazwa jednostki prowadzacej
modut

Kod modutu

Jezyk ksztatcenia

Efekty ksztatcenia dla modutu
ksztatcenia

Typ modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)
Rok studiow

Semestr

Imie i nazwisko osoby/os6b
prowadzacych modut

Imie i nazwisko osoby/os6b

Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych

Wydziat Matematyki i Informatyki
Instytut Informatyki
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WMI.II-NRRZ-S
polski
Symbol Efekty ksztalcenia Odniesienie do efektow
kierunkowych
El posiada ugruntowang wiedze w zakresie typowych metod K_WO01l+++, K WO02++

przyblizonego rozwigzywania zagadnien poczatkowych i
brzegowych dla réwnan zwyczajnych

E2 zna podstawowe aspekty obliczeniowe (informacje o btedach K_WO01++, K_ W02+
metod, zbieznos¢, stabilnosc)
E3 ma wiedze w zakresie matematyki wyzszej obejmujaca K_WO01++
zagadnienia fizyki i techniki prowadzace do réwnan rézniczkowych
zwyczajnych
E4 projektuje i implementuje algorytmy numeryczne wykorzystujgc K_U07++, K W07+, K W08+
podstawowe techniki programistyczne i struktury danych
E5 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, Internetu oraz innych K_U23++

wiarygodnych Zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretac;ji i
wykorzystywac w celu przygotowania swojego projektu

E6 potrafi w sposdb zrozumiaty przedstawié ustnie i pisemnie
opracowanie rozwigzania zadanego zagadnienia wraz z jego
formalng analizag

K_U020+, K_U021+

specjalistyczny dla specjalnosci ,modelowanie, sztuczna inteligencja i sterowanie”, studia | stopnia lub II

stopnia
3(1° lub 1 lub 2 (11°)

dr Anna Ochal

dr Anna Ochal
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RS

Sposdb realizacji wyktad, ¢wiczenia tablicowe/zajecia laboratoryjne

Liczba godzin zajec 60
dydaktycznych wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego i
studentow, gdy w danym module
przewidziane sa takie zajecia

Bilans punktéw ECTS Udziat w wykfadach 30h

Udziat w zajeciach ¢wiczeniowych/laboratoryjnych 30h

Przygotowanie do zaje¢ 30h

Samodzielna implementacja zadan programistycznych 30h

Przygotowanie i realizacja projektu 20h

Przygotowanie obrony projektu 10h

Przygotowanie do kolokwidw i egzaminu oraz obecnos$¢ na egzaminie 30h
taczny naktad pracy studenta: 180 godziny , co odpowiada 6 punktom ECTS
taczna liczba godzin wymagajacych udziatu nauczyciela akademickiego 60h
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zaliczeniowych.

Kolokwia (E1, E2, E4, E6)

Egzamin (E1, E2, E3, E4, E6)

Samodzielnie implementowane zadania numeryczne (E1, E2, E4, E5)

Samodzielne rozwigzywanie zadan tablicowych (E1, E2, E3, E4, E6)

Udziat w zajeciach, dyskusji merytorycznej oraz prezentacji swoich pomystow i rozwigzan (E1, E2, E3, E4, E5,
E6)

Zaliczenie ¢wiczen: na podstawie oceny zaangazowania i pracy studentdw podczas zaje¢, rozwigzywania
zadan tablicowych, implementacji programoéw numerycznych oraz punktéw uzyskanych na kolokwium.
Warunkiem otrzymania zaliczenia ¢wiczen jest opracowanie i zrealizowanie projektu obliczeniowego,
modelujgcego jakies zjawisko fizyczne.

Zaliczenie modutu: na podstawie zaliczenia ¢wiczen i egzaminu ustnego.

1. Przyktady zagadnien fizyki i techniki opisywanych przez réwnania rézniczkowe

2. Twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan problemu Cauchy'ego

3. Ciagta zaleznos$¢ rozwigzan od warunkéw poczgtkowych i od prawych stron réwnan

4. Roéwnania liniowe, stabilnos¢ rozwigzan, portret fazowy

5. Metody jednokrokowe - metody Eulera, Rungego-Kutty

6. Metody wielokrokowe dla zagadnienia Cauchy'ego - metody Adamsa, wstecznego rézniczkowania

7. Metoda strzatéw i metoda réznic skonczonych dla zagadnien brzegowych
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8. Metody predyktor - korektor
9. Metody réznicowe aproksymacji rozwigzan i metody interpolacyjne oraz ich modyfikacje

10. Poréwnywanie uzytecznosci réznych metod, oszacowania btedéw aproksymacji rozwigzan réwnan
rézniczkowych

11. Badanie stabilnosci rozwigzan

Modut ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat wytozony. Literatura ma charakter
pomocniczy.

D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006

J. i M. Jankowscy, Przeglad metod i algorytmdéw numerycznych. Cz. 1. WNT, Warszawa 1988

M. Dryja, J. i M. Jankowscy, Przeglad metod i algorytméw numerycznych, cz.2, WNT, Warszawa 1988

J. Stoer, W. Bulirsch, Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa 1987

A. Krupowicz, Metody numeryczne zagadnien poczgtkowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych, PWN
Warszawa 1986

W. I. Arnold, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1975
A. Palczewski, Rownania rézniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa 2004
J. Ombach, Wyktady z réwnan rézniczkowych wspomagane komputerowo - Maple, Wydawnictwo UJ, Krakow 1999

Na ocene koricowa z ¢wiczen sktadajg sie: punkty przyznawane za zadania tablicowe, za samodzielnie
implementowane programy oraz kolokwium. Ocena koricowa modutu jest Srednig wazong oceny z éwiczen i
egzaminu ustnego.

Skale ocen ustala wyktadowca.

Nie dotyczy
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