Zagadnienia do rozmowy kwalifikacyjnej
na studia drugiego stopnia
informatyka

Informacje wstepne

Pytania pogrupowane sa w cztery sekcje: Matematyczne podstawy informatyki,
Teoretyczne podstawy informatyki, Wytwarzanie oprogramowania oraz Inzynieria
systemow. Zestaw egzaminacyjny sklada sie z czterech pytan, po jednym z kazdego
dziatu.

W kazdym pytaniu komisja moze zapytac o definicje wystepujacych poje¢ oraz przy-
klady praktycznych zastosowan, ew. rozwigzanie prostych zadan, podanie ztozono-
$ci opisywanych algorytmow itp., a takze pyta¢ o idee/sens danych pojeé, metod,
algorytméw, potrzebe ich stosowania itp.

W przypadku pytan, w ktdrych wprost wystepuje polecenie podania definicji, nalezy
na kartkach mie¢ juz te definicje napisana.

Opisy algorytmdw nalezy podawac¢ w pseudo-kodzie.
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Pytania

Matematyczne podstawy informatyki

. Elementy teorii mnogosci: relacje réwnowaznosci, relacje porzadku. Metody do-

wodzenia twierdzen.

Metody numeryczne: rozwiazywania réwnan nieliniowych (metoda Newtona)
oraz ukltadéw réwnan liniowych (metoda Gaussa, metoda Gaussa-Seidla).

. Metody numeryczne: wartosci i wektory wlasne macierzy, interpolacja wielo-

mianowa.

Rachunek prawdopodobienstwa: zmienne losowe dyskretne oraz ciggle, defini-
cje i najwazniejsze rozktady; taricuchy Markowa, rozktad stacjonarny.

. Rachunek prawdopodobienistwa: testy statystyczne, test z, test t-Studenta, test

chi-kwadrat. Wzo6r Bayesa i jego interpretacja.

. Algebra liniowa: ortogonalnos¢ wektoréw w przestrzeni R"™; zwiazki z liniowgq

niezaleznoscia. Metoda ortonormalizacji Grama-Schmidta.

Podstawy teorii liczb: rozszerzony algorytm Euklidesa. Twierdzenia Eulera i Fer-
mata; funkcja Eulera.

Matematyka dyskretna: liczby Stirlinga I i Il rodzaju i ich interpretacja; konfigu-
racje i t-konfiguracje kombinatoryczne. Rozwigzywanie réwnan rekurencyjnych
przy uzyciu funkeji tworzacych (generujacych).

Podstawy teorii graféw: cykl Hamiltona, obwdd Eulera, liczba chromatyczna —
definicje i twierdzenia; algorytm Forda-Fulkersona wyznaczania maksymalnego

przeptywu.

Analiza matematyczna — ciagi liczbowe, funkcje jednej zmiennej: granica, cia-
glos¢ i pochodna funkcji; ekstrema lokalne.

Analiza matematyczna — funkcje wielu zmiennych: pochodne czastkowe, réz-
niczkowalno$é¢, ekstrema lokalne.

Podstawy rachunku catkowego: catka Riemanna (funkcji jednej i wielu zmien-
nych), zmiana zmiennych w calce (wspdtrzedne walcowe i sferyczne).

Teoretyczne podstawy informatyki

Metody dowodzenia poprawnosci algorytméw; niezmienniki.

Odwrotna Notacja Polska: wlasnosci, zalety i wady, algorytmy:.

Modele obliczeni: maszyna Turinga, automat skoniczony, automat ze stosem.
Ztozonos¢ obliczeniowa: pesymistyczna i srednia. Definicja notacji O, €, ©.
Lista, kolejka i kolejka priorytetowa: ujecie abstrakcyjne, mozliwe implementa-
cje i ich ztozonosci.

Algorytmy sortowania QuickSort i MergeSort: poréwnanie, ztozonos¢. Algoryt-
my sortowania bez poréwnan: przez zliczanie, kubetkowe oraz pozycyjne.
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Drzewa BST: porzadki przegladania, wyszukiwanie poprzednika i nastepnika,
usuwanie wezla. Drzewa zréwnowazone (B-drzewa, drzewa AVL): podstawowe
operacje i ich ztozonos¢.

Sposoby konstrukcji algorytméw: metoda "dziel i zwyciezaj", programowanie
dynamiczne - poréwnanie, zalety i wady. Algorytm zachlanny: przykiad opty-
malnego i nieoptymalnego wykorzystania.

Algorytmy grafowe: przeszukiwanie wszerz i w glab, wyszukiwanie najkrétszej
Sciezki (algorytmy Dijkstry i Bellmana-Forda), znajdowanie minimalnego drze-
wa rozpinajacego (algorytmy Bortvki, Prima i Kruskala). Kolorowania wierz-
chotkowe i krawedziowe graféw: algorytmy i ich zlozonosci.

Najwazniejsze algorytmy wyznaczania otoczki wypuktej zbioru punktéw w ukta-
dzie wspétrzednych.

Jezyki regularne: warunki réwnowazne definicji (automat, prawa kongruencja
syntaktyczna, wyrazenia regularne). Lemat o pompowaniu dla jezykdéw regular-
nych.

Automat minimalny, wybrany algorytm minimalizacji. Automaty deterministycz-
ne i niedeterministyczne (w tym ze stosem); determinizacja.

Problemy rozstrzygalne i nierozstrzygalne w teorii jezykéw. Problemy P, NP, NP-
zupelne i zaleznosci miedzy nimi; hipoteza P vs NP.

Klasy jezykéw w hierarchii Chomsky’ego oraz ich zamknieto$¢ ze wzgledu na
operacje boolowskie, homomorfizmy, itp.

Wytwarzanie oprogramowania

Reprezentacja liczb w komputerze (liczby catkowite, rzeczywiste); arytmetyka
zmiennopozycyjna

Sposoby przekazywania parametréw do funkcji (przez warto$¢, przez referen-
cje). Zalety i wady.

Podstawowe zalozenia paradygmatu obiektowego (dziedziczenie, abstrakcja, en-
kapsulacja, polimorfizm) i jego realizacja w wybranych jezykach programowania
Jezyk C+ +: réznice w wywotaniu funkcji statycznych, niestatycznych i wirtual-
nych; funkcje zaprzyjaznione i ich zwigzek z przetadowaniem operatoréw; pod-
stawowe kontenery w STL i omdéwienie jednego z nich; obstuga sytuacji wyjat-
kowych; arytmetyka wskaznikdéw i réznica miedzy wskaznikiem a referencja
Obstuga plikéw w jezyku C

Modele cyklu zycia oprogramowania; réznica miedzy tradycyjnym a zwinnym
podejsciem do wytwarzania oprogrmowania; model Scrum - struktura zespotu,
proces, wady i zalety podejscia

Jezyk UML w modelowaniu oprogramowania — oméwienie diagramu sekwencji
i diagramu przypadkow uzycia

Testowanie oprogramowania — klasyfikacje testow

Wymagania w projekcie informatycznym: klasyfikacja, zrédta, sposoby pozyski-
wania, analiza, modelowanie
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Analiza obiektowa: modele obiektowe i dynamiczne, obiekty encjowe, brzegowe
i sterujace

Wzorce architektury systeméw
Inzynieria systemow

Relacyjny model danych, normalizacja relacji (w szczegolnosci algorytm dopro-
wadzenia relacji do postaci Boyce’a-Codd’a), przyktady.

Indeksowanie w bazach danych: drzewa B+, tabele o organizacji indeksowej,
indeksy haszowe.

Podstawowe cechy transakeji (ACID). Szeregowalnos¢ harmonograméw w ba-
zach danych. Metody sterowania wspétbieznos$cig transakcji, poziomy izolacji
transakgcji, przyktady.

Uklady sekwencyjne i kombinacyjne. Minimalizacja funkcji logicznych. Progra-
mowalne uklady logiczne PLD (ROM, PAL, PLA). Schemat blokowy komputera
(maszyna von Neumanna).

Zarzadzanie procesami: stany procesu, algorytmy szeregowania z wywlaszcza-
niem. Muteks, semafor, monitor jako narzedzia synchronizacji proceséw.

Pamie¢ wirtualna i mechanizm stronicowania. Systemy plikowe — organizacja
fizyczna i logiczna (na przyktadzie wybranego systemu uniksopodobnego).

Model ISO OSI. Przykltady protokotéw w poszczegdlnych warstwach. Adresowa-
nie w protokotach IPv4 i IPv6. Najwazniejsze procesy zachodzace w sieci kom-
puterowej od momentu wpisania adresu strony WWW do wyswietlenia strony
w przegladarce (komunikat HTTP, segment TCP, system DNS, pakiet IP, ARP,
ramka).

Dzialanie przetacznikéw Ethernet, sieci VLAN, protokét STP. Rola routerdw i
podstawowe protokoty routingu (RIP, OSPF).

Szyfrowanie z kluczem publicznym, podpis cyfrowy, certyfikaty. Wirtualne sieci
prywatne, protokdt IPsec.



